
 

Die Photonik Bachelorausbildung vor 

dem Hintergrund von Industrie 4.0 

Prof. Dr. Andreas Ettemeyer 
NTB Buchs 



 200 Mitarbeitende 

 40 Professoren 

 

 Budget:     30 Mio CHF 

 Lehre:        15.5 Mio CHF (55%) 

 aF&E:         14.5 MioCHF (45%) 

 

NTB 

350 Studierende 

1 Bachelor Studiengang   

 «SystemtechnikNTB» 
 

6 Studienrichtungen 

 Maschinenbau 

 Elektronik und Regelungstechnik 

 Ingenieurinformatik 

 Kommunikationstechnik 

 Mikrotechnik 

 Photonik 
 

3 Masterstudiengänge 

 Master of Science in Engineering (MSE) 

 Master of Engineering in Mechatronik (MME) 

 Master of Advanced Studies (MAS) FHO in 

Energiesysteme 
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Angewandte Forschung an der NTB 

Aktorik 

Sensorik 

Vernetzung 

Bild: ZVEI 

SystemtechnikNTB 
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SystemtechnikNTB 

SystemtechnikNTB – Industrie 4.0 
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Bild aus Wikipedia 

Rechenleistung von Supercomputern 

Photonik vor dem Hintergrund der Digitalisierung 
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Explosion 
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Bild aus Wikipedia 

Neue Lichtquellen 
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Laser, LED 

Materialbearbeitung 

Automotive Holografie Kommunikation 

www.vdsl-tarifvergleich.de 
www.wissen.de 

www.laser.hs-mittweida.de 

www.asdreports.com 
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Neue Lichtdetektoren 

CCD, CMOS 

Bild aus Wikipedia 

Cameras 

www.directindustry.de 

www.confovis.de 

Messtechnik 

Detection 
www.baslerweb.com 
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http://www.directindustry.de/prod/carl-zeiss-industrielle-messtechnik-gmbh/product-5693-556074.html
http://www.confovis.de/
http://www.baslerweb.com/de/produkte/kameras/3d-kameras/time-of-flight-kamera


Big Data 

Bild aus Wikipedia 

Big Data 

http://graduatedegrees.online.njit.edu/ 

 Photonik ist ein wesentlicher Enabler für die 

Digitalisierung / Industrie 4.0 

 Junge Ingenieure müssen in diesem Feld 

Kompetenzen vorweisen 

 Aber… 
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Bild aus http://www.evolutionpartners.com.au/exponential-growth-vs-linear-thinking-in-management-teams.html 

«The Kodak Moment» 
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Photonik@NTB for Swiss Industries 

 Was bedeutet das für die Ausbildung junger Ingenieure? 

 Ziel ist: fit machen für die Zukunft 

 Umfrage unter den Photonik Unternehmen in der Schweiz ergab folgende 

wesentliche ANFORDERUNGEN 

 

 

 

 

1. Solide Grundausbildung (Mathematik, Ingenieurwissenschaften, 

Grundverständnis für Basisfakten und Zusammenhänge) 

 

2. «Social Skills» (Teamfähigkeit, zielgruppenangepasstes 

Reporting, …) 

 

3. Hands on Erfahrung – Praktiker 
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Solide Grundausbildung 

Was braucht der Ingenieur heute und in Zukunft? 

 Mathematik 

 Physik  

 Mechanik 

 Werkstofftechnik 

 Elektrotechnik/Elektronik 

 Informatik 

 Allgemeinbildende Themen 

 

Swissphotonics 2016 andreas.ettemeyer@ntb.ch 12 



Studienrichtung Photonik in der Systemtechnik 

S t u d i e n r i c h t u n g 

Masseinheit:  1 ECTS = 30 h Workload 

Insgesamt:  30 ECTS pro Semester  180 ECTS total 

 

Systemtechnik Projekt 
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Photonik@NTB – Das Einmaleins der Photonik 

Photonik I 
 Strahlenoptik und optische Abbildung 

 Optische Bauelemente in Theorie und Praxis  

 Auslegung und Simulation optischer Elemente 

 Werkstoffe und Fertigungsverfahren 

 Analogelektronik 

Photonik II 
 Wellenoptik (Interferenz, Beugung, Polarisation) 

 Licht und Materie 

 Lichttechnik 

 Mixed-Signal-Elektronik 

 Photonikpraktikum & Projektarbeit 

Hands On! 
 Praktika 

 Labors 
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Photonik@NTB – Das Einmaleins der Photonik 
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Photonik III 
 Auslegung und Design photonischer Systeme 

 Lasertechnik in Theorie und Praxis 

 Optische Dünnschichttechnik 

 Optoelektronik & optische Sensorik 

Photonik IV 
 Wellenleiter und Mikrooptik 

 Optikkonstruktion und Normen 

 Bildverarbeitung in Theorie und Praxis 

 Optische Messtechnik in Theorie und Praxis 

Hands On! 
 Praktika 

 Labors 

15 



Hands On @ NTB 

 2016 Eröffnung neues Laborgebäude 

 20 MioCHF Invest 
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640 m2 Reinräume 

Hands On @ NTB 

Präzisions Messraum 

Sputteranlage LIDT und Degradationsprüfstand 

Begründung für diese Investitionen 

1. Ausbildung hochqualifizierter Ingenieurinnen / Ingenieure 

2. Angewandte Forschung für die / mit der Industrie 

3. Zahlreiche Labors und Praktikaversuche 

4. Hands on Arbeiten bei Projekt-/Bachelor-/Masterarbeiten 
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«Social Skills»: Förderung von Teamarbeit 

Systemtechnikprojekt:  

 Bau von kooperierenden Robotern im ersten Studienjahr 

 Pro Roboter Team 4-5 Personen 

 

 

 

 

Bachelor Arbeit 

 Durchführung im Team: 2 Studierende 

 Möglichst aus 2 Studienrichtungen 

 Industrieaufgabe 
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Beispiel Bachelorarbeit 

Swissphotonics 2016 

Inline Messtechnik 

Bearbeitungs- 

Werkzeug Werkzeug 

Datenbank 

CAD 

Arbeitsraum 

Überwachung 

Digitaler  

Zwilling 

In Situ 

Geometrie 

Prüfung 

Projekt 

Arbeit 

Bachelor 

Arbeit 

Projekt 

Arbeit 

? 
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Master/Dr. 

Arbeit 
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Wo ist Photonik? 

Swissphotonics 2016 

Inline Messtechnik 

Bearbeitungs 

Werkzeug Werkzeug 

Datenbank 

CAD 

Arbeitsraum 

Überwachung 

Digitaler  

Zwilling 

In Situ 

Geometrie 

Prüfung 
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Resumée 

Moderne Photonik erfordert 

 Solide Grundausbildung 

 «Social Skills» 

 Hands on Erfahrung – 

Praktiker 

Herausforderung für die Zukunft 

 Bereitschaft zur Veränderung 

 Lifelong Learning  
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